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Detyra 1. Eshté dhéné barazimi
2 — (m+3)r+m+2=0.

Shénojmé me x1 dhe xo rrénjét e kétij barazimi. Gjeni té gjitha vlerat e parametrit m té tilla qé
té vlejné njékohésisht dy jobarazimet e méposhtme:

dhe
x% + :r% <.
Zgjidhje: Kemi z; = m+2 dhe zp = 1. Jobarazimi i paré sjell 15 +1 > 3, qé éshté ekuivalent
me m € (—oo, —4) U (=2, 4+00). Nga jobarazimi i dyté marrim m € (—4,0).

Detyra 2. Vértetoni se numri /2 éshté iracional.

Zgjidhje: Supozojmé té kundértén dhe shkruajmé /2 = %, ku p dhe ¢ jané numra té ploté
(pozitivé) dhe relativisht té thjeshté. Atéheré gjemé se p? = 2¢. Meqénse 2¢° éshté numér cift,
gjejmé se edhe p éshté numér cift. Shénojmé p = 2pi, ku p; éshté numér natyral. Nga p? = 242,
marrim 2p? = ¢2. Si mé sipér, konkludojmé se ¢ éshté numér cift. Tash, kemi vértetuar se p dhe
q plotépjesétohen nga numri 2, por kjo bije né kundérshtim me supozimin fillestar se p dhe ¢ jané
relativisht té thjeshté. Prandaj, pérfundojmé se /2 éshté numér iracional.

Detyra 3. Té vértetohet se nése prodhimit té katér numrave natyralé té njépasnjéshém u shtohet
numri 1, atéheré fitojmé katrorin e njé numri té ploté.
Zgjidhje: Le té jené n, n+ 1, n+ 2, dhe n 4+ 3 katér numra natyralé té njépasnjéshém. Atéheré
gjejme se
nn+1)(n+2)n+3)+1=nn+3)(n+1)(n+2)+1=
= +3n)(n*+3n+2)+1=(n*+3n)*+2(n*+3n) +1=(n>+3n+1)%

Detyra 4. T¢ zgjidhet ekuacioni me dy té panjohura:
2% 4 2z cos(x —y) +1=0.

Zgjidhje: Qartazi x = 0 nuk mund t€ jeté zgjidhje e ketij ekuacioni, andaj supozojmé se x # 0.
Atéheré gjejmé se

( ) 1+ a2
cos(z —y) = — .
Y 2z

Nga fakti se | cos(z — y)| < 1, marrim
2
1+ <1

‘ 2 -



ose
1+ 2% < 2|a|.
Pabarazimi i fundit ka dy zgjidhje: x = —1 dhe z = 1. Si rrjedhojé, zgjidhjet e ekuacionit té dhéné
jané ciftet
(—=1,2kr — 1),k € Z,
dhe
(L,(2k+ 1)+ 1),k € Z.

Detyra 5. Le té jeté dhéné n > 2 njé numeér i ploté. Atéheré themi se numri n éshté i thjeshté
nése té vetmit numra natyralé qé e plotépjesétojné até jané numrat 1 dhe n. Vértetoni se ekzistojné
pafund shumé numra natyralé qé jané té thjeshté.

Zgjidhje: Supozojmé té kundértén, se ekzistojné vetém njé numér i fundém numrash té thjeshte,
dhe le té jené ata numra p1,p2, ..., pn. Shqyrtojmé numrin natyral d = pips - - - pp, + 1. Vértetojmé
né fillim se ky numér éshté i thjeshté. Shihet menjéheré se numri d nuk plotépjesétohet me asnjé
nga numrat e thjeshté pi,pa, ..., pn, dhe meqé ¢do numér natyral mund té shkruhet si prodhim i
numrave té thjeshté, konkludojmé se numri d plotépjesétohet vetem nga 1-shi dhe vetvetja. Me
fjalé té tjera, edhe numri d éshté i thjeshté. Meqénse d éshté i ndryshém nga pi,...,pn, kjo éshté
né kontradiksion me pohimin se vetém pq,...,p, jané té thjeshté. Si rrjedhim, konkludojmé se
ekzistojné pafund shumé numra natyralé.

Detyra 6. Té vértetohet se numri n'!
Zgjidhje: Shkruajmé

n'—n=nn"—1)=nn-1n+1)0>+n° +n* +n?+1).

— n plotépjesétohet me numrin 11.

Nése numri n plotépjesétohet me 11, atéheré zgjidhja e detyrés éshté triviale. Nése n ka mbetje
1 kur té pjesétohet me 11, atéheré n — 1 plotépjesétohet me 11. Nése n ka mbetje 10 kur té
pjesétohet me 11, atéheré n 4 1 plotépjesétohet me 11. Nése n ka mbetje 2 ose 9 kur té pjesétohet
me 11, atéheré n? ka mbetje 4, n? ka mbetje 5, n® ka mbetje 9 dhe n® ka mbetje 3, dé d.m.th. se
n® +nb 4+ nt 4+ n? + 1 plotépjesétohet me 11. Ngjashém shqyrtohen edhe rastet e tjera, kur mbetja
e pjesétimit té numrit n me 11 éshté 3,4,5,6,7 ose 8.

Detyra 7. Le té jeté p njé numér i thjeshté natyral dhe n njé numér i ¢farédoshém natyral.
Sa jané gjithsej numra natyralé ndérmjet 1 dhe p”, qé jané relativisht té thjeshté me numrin p”
(d.m.th. nuk kané faktor té pérbashkét me p”, pos numrit 1).

Zgjidhje: Té vetmit numra natyralé ndérmjet 1 dhe p™ té cilét nuk jané relativisht té thjeshté
me p” jané numrat p, 2p, 3p, ..., p" ! - p. Prandaj numri i kérkuar éshté p™ — p" 1.

Detyra 8. Le té shénojmé me a,b dhe ¢ gjatésité e brinjéve té njé trekéndéshi. T€ vértetohet
se pér to vlen jobarazimi
a b c
+ + < 2.
b+c c+a a+bd
Zgjidhje: “Secila brinjé e njé trekéndéshi éshté me e shkurtér se shuma e dy brinjéve té tjera.”
Pra, a < b+ c, e si rrjedhojé

a 2a < 2a
b+c (b+c)+(b+c) a+b+ec

Ngjashém gjemé
b 2b

<
c+a a+b+c




dhe

c 2c

< .
a+b a+b+c
Nga tri jobarazimet e fituara marrim jobarazimin e kérkuar.

Detyra 9.
(a) Le té jené dhéné 3 numra realé aj, as,as. Vértetoni se vlen jobarazimi:

(a1 —az)(a1 — a3) + (az — a1)(az — a3) + (a3 — a1)(as — az) > 0.

(b) Vértetoni se jobarazimi i mésipérm nuk vlen medoemos nése né vend té tre numrave realé

marrim vetém 4 té tillé.
Zgjidhje:

(a) Pa kufizuar asgjé, le té jené a; > ag > as. Kemi (a; —az)(a1—a3) >0, (aa—a1)(az—a3z) <0
dhe (a3 — a1)(az — az) > 0. Meqé vlera absolute e numrit (a; — as)(a; — a3) éshté jo mé e
vogél sesa ajo e (ag — a1)(a2 — as), pérfundojmse jobarazimi i dhéné éshté i sakté.

(Mund té vértetohet, poashtu, se

(a1 — ag)(al — a3) -+ (GQ — al)(ag — ag) + (a3 — al)(ag — a2) =
1

=3 ((a1 — ag)® + (a1 — az)* + (ag — az)*) > 0

(b) Marrim a; = ag = a3 = 0 dhe a4 = —1.

Detyra 10. Né njé rreth i fiksojmé katér pika té ndryshme. Le té jeté vendosur né secilén piké
nga njé numér real, dhe le té jené ata numra x1, xo,x3, 4, té tillé qé x1 + 2 + x3 + x4 > 0. Né
vijim e pérkufizojmé njé lojé me kéta numra: Nése ekziston njé numér negativ, p.sh., x; atéheré
lojtari e bén njé hap duke e marré até numeér, i shton z; dy numrave fqinjé, si dhe ia ndryshon
shenjén numrit té zgjedhur. Loja mbaron kur té gjithé numrat jané jonegativé. Vértetoni se kjo
lojé detyrimisht mbaron (pas njé numri té fundém hapash).

Zgjidhje: Kétu po e shkruajmeé vetém zgjidhjen pér rastin kur x1, x2, 3, £4 jané numra té ploté.
Rasti i pérgjithshém nuk éshté mé i véshtiré.

Supozojmé, pa humbur asgjé, se numrat x1,x2,x3, 24 i korrespondojné pikave té cilat jané té
renditura né rreth sipas orientimit pozitiv. Shqyrtojmé funksionin e méposhtém:

R(ml,xg,:c;g,m) = ]a:1| + |(l¢2‘ + \x3| + |Z‘4H-
+lz1 + zo| + w2 + 23] + |23 + 24| + |24 + 21 [+
+|z1 + 2o + w3 + |x2 + 3 + 24| + |23 + T4 + 21| + |24 + 21 + 22

Vérehet lehté se ky funksion, i cili éshté rigorozisht pozitiv, zvogélohet secilén heré kur lojtari
luan njé hap. Prandaj konkludojmé se loja mbaron pas njé numér té fundém hapash.



